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摘要 : 在 烟 株 上 对 玛 绢 金龟 (JMaiadera sp, ) 或 虫 的 空间 格局 进行 了 测定 。 采 用 Taylor 天 法 则 、Iwao 豪 集 
格局 回归 分 析 法 和 负 二 项 概率 模型 来 处 理 调查 数据 。 结 果 旺 示 : 3 种 方法 的 豪 集 指数 ‘56，8，k) 都 表明 玛 娟 
金龟 在 烟 株 上 的 空间 格局 为 豪 集 分 布 ，Taylor 蔷 法 则 拟 合 田间 数据 优 于 Iwac 豪 集 格局 回归 分 析 法 。 负 二 项 概率 
模型 系数 上 与 样 方 平均 数 相 独立 ， 简 明 公共 (k.) 值 的 存在 ， 测 定 得 知 公共 ke 值 为 0.5529。 为 进一步 建立 玛 


绢 金龟 序 贯 抽样 方法 提供 了 基础 数据 。 
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玛 绢 金色 【Malaaera sp. ) 属 匡 翅 目 、 绒 金龟 
科 ， 是 云南 烟草 的 主要 害虫 之 一 。 除 其 成 虫 为 害 烟 
草 叶 片 ， 造 成 烟草 叶片 缺 刻 、 破 损 ， 直 接 影响 烟草 
的 产量 和 质量 和 外， 幼虫 还 为 害 烟 草根 部 ， 影 响 烟草 
生长 。 受 害 严重 的 烟 田 ， 每 株 烟 草 成 虫 虫口 可 达 数 
十 头 ， 切 虫 可 达 4 一 20 头 /mr?。 目 前 虽然 可 以 采用 
人 工 捕杀 、 番 犁 土壤 等 方法 同时 防治 玛 绢 金色 成 虫 
和 幼虫 ， 但 药剂 防治 成 虫 仍 不 失 为 一 种 有 效 的 防治 
手段 。 由 于 玛 绢 金龟 成 虫 具有 黄昏 时 出 土 取 食 烟 草 
叶片 、 为 害 时 期 较为 集中 (5 一 7 月 ) 的 特点 ， 所 
以 对 其 监控 和 制定 防治 决策 较为 困难 。 为 了 有 效 佑 
计 玛 绢 金龟 在 田间 的 种 群 密度 及 为 害 程度 ， 指 导 上 防 
治 工作 ， 建 立 该 害虫 的 风险 决策 抽样 程序 十 分 重 
要 。 本 研究 旨 在 研究 玛 绢 金龟 成 虫 在 烟 田 的 空间 分 
布 状 况 ， 揭 示 其 种 群 某 一 时 刻 的 行为 习性 及 诸 环境 
因子 的 只 加 影响 ， 了 解 种 群 的 猩 络 、 扩 向 行为 ， 为 
序 贯 抽 样 技术 提供 精确 有 效 的 基础 数据 。 


1 材料 和 方法 


1.1 田间 取样 
该 调查 于 1996 一 1997 年 在 昆明 云南 农业 大 学 
试验 农场 进行 。 调 查 地 面积 为 3,3 hm* ， 烟 草 品 种 
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为 KK 一 326， 调 查 地 农事 操作 按 云 南 省 烟草 拷 培 规 
范 进行 。 两 年 取样 调查 时 间 都 从 烟草 团 棵 期 开始 ， 
至 鳃 间 不 见 玛 绢 金鱼 成 虫 为 止 。 调 查 地 按 地形 和 栽 
培 条 忻 分 为 5 个 样 方 ， 每 次 调查 在 每 个 样 方 中 随 机 
选择 20 株 烟 草 进 行 ， 观 察 记 载 每 株 烟 草 上 玛 绢 金 
龟 成 虫 的 数量 。 调 查 时 间 为 每 隔 2 一 4d 调查 1 次 ， 
共 调 查 8 次 。 
1.2 空间 格局 分 析 

计算 每 次 调查 每 样 方 中 玛 绢 金 旬 在 烟 株 上 的 平 
均 密度 Cm) 和 方差 (S*)。 采 用 Taylor 硕 法 则 (Tay- 
Lor,1961),Iwao 聚集 格局 回归 分 析 法 (lwao, 1968) 
和 人 负 二 项 概率 模型 (Ludwig 等 ,1988) 分 析 玛 绢 金龟 
成 虫 的 空间 分 布 。Taylor 各 法 则 中 方差 (S2) 与 平 
均 数 (m ) 的 关系 由 S: = ar 建立 。 将 上 式 两 边 取 
对 数 ,用 InS:=lna + bln m 估计 参数 a 和 Bp。 和 斜率 
b 判断 分 布 状 沈 ,5 过 1 为 均匀 分 布 ;5 = 1 为 随机 分 
布 ;5 >1 为 聚集 分 布 。 假 设 测验 Ho:5=0 用 : 测 
验 进 行 。Iwao 的 育 集 格局 回归 分 析 法 将 平均 拥挤 
度 ( 芍 ) 和 平均 数 (m ) 的 关系 用 下 式 建 立 : 

六 = 二 z+ Bm 

这 里 萝 值 由 萝 = [m+ (S?/m) 一 1] 式 得 到 (Lud- 
wig 等 ,1988)。 斜 率 8 表明 基本 单位 的 分 布 格局 状 
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襄 ， <<1， 均匀 分 布 ，8 =1， 随 机 分 布 ; 8>1， 
聚集 分 布 ; 假设 测验 Ho: 8=0 用 : 测验 进行 。 

负 二 项 概率 模型 由 平均 数 (mm) 和 聚集 度 指 数 
来 表述 种 群 的 聚集 状况 ， 田 间 数 据 与 负 二 项 概率 
模型 的 符合 程度 用 卡 方 《 巡 ) 检验 测定 ， 采 用 
Ludwig 等 (1988) 提出 的 计算 程序 。 该 程序 对 上 
的 知 值 用 以 下 选 代 方 程 进行 ， 

lg{N/N,) = & lell + (mt)] 
这 里 N 表示 样本 中 所 有 的 取样 单位 ，N 为 零 样 方 
数 。 起 始 上 值 由 六 = m2?A(S? 一 m) 估算 ， 反 复 选 
代 至 左右 两 边 收 化 于 相同 值 为 止 。 当 最 小 期 望 值 < 
3 时， 之 下 频数 级 数 合并 (Sokal 等 ，1981)。 
计算 负 二 项 分 布 概率 模型 的 公共 &. 值 采 用 和 拖 


法 进行 , 即 

k= Dr /DY 
式 中 y = Si 一 mr = mi:— {S/n)。 
2 结果 和 讨论 


将 每 次 每 样 方 的 调查 数据 分 别 计 算出 平均 数 
(m) 和 方差 {S?) 和 平均 拥挤 度 〈 欢 )， 用 Tay- 
lor 守法 则 和 Iwao 的 聚集 格局 回归 分 析 法 进行 分 
析 ， 结 果 如 图 1。Taylor 午 法 则 拟 合 数据 较 好 ， 具 
有 较 商 的 决定 系数 (=0.7539) ,而 用 Iwao 的 聚 
集 格 局 回归 分 析 法 拟 合 程 度 较 低 ,决定 系数 仅 为 


=0.4290。 但 这 两 个 模型 的 斜率 (b=1.332,8= 
2.0425) 显著 大 于 1， 说 明 玛 绢 金龟 的 成 虫 种 群 的 
空间 分 布 为 聚集 分 布 。 

利用 负 二 项 概率 模型 对 每 次 取样 中 玛 绢 金龟 成 
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图 1 玛 岗 金龟 空间 分 布 格局 
Pig.1 Spatial distribution of Maiadera gp. 
上 :Taylor 韦 法 则 {Taylor’s power law): InS*:=0.7588+ 
1.332 m, r=0.7539, P<0.0001, r=0; 
B: Iwso 的 观 集 格局 回归 分 析 法 (Twap’s patchness regre- 
ssion) :起 =0.2749+2.0425 mr2=0.4299,P< 
0.0001,m = 各 。 


宫 1 负 二 项 概率 模型 对 玛 绢 金龟 成 虫 在 烟 株 上 空间 分 布 格局 的 卡 方 适合 性 测定 
Table 1 “Chi-sqgare test of negative binomial distribation pattern for Meladera sp. on tobaceo plants 


调查 日 期 烟 株数 吐出 金龟 平均 数 自由 度 (of) 全 卡 方 测 定 (x) 
(surveying date) {No. of plants) (mean No. of Maladerz sp.) 【degree of freedom) (kk-value) (Chi-square test) 
06—19 100 0.43 1 0.860 0.6012” 
06-22 100 1.36 3 0.566 19.08S0 
06-24 100 0.81 2 0.446 2.6210" 
06—26 100 0.76 2 0.376 了 7.、 色 由 
06—29 100 0.48 1 0.398 0.5570 
-0 100 0Q.52 1 0.580 4.,1427” 
-0 100 0.71 2 0.568 0.8338" 
07-08 100 0.73 1 1.870 $5.6220" 


+ 表示 分 布 与 抽 二 项 梳 率 模型 相符 【the observed data fit negative binontial distibution pattem at P= 二 0.05)。 


虫 数 据 进行 分 析 ， 结 果 除 了 1 次 取样 数据 不 符合 负 
二 项 分 布 外 ， 其 余 的 取样 数据 均 表 明 其 空间 分 布 为 
聚集 分 布 ( 表 1)。 而 且 尽 管 玛 绢 金龟 种 群 的 平均 
数 由 0.1S 头 / 株 增加 到 1.80 头 / 株 , 但 其 空间 分 
布 型 并 未 改变 。 因 为 上 值 不 稳定 ,在 0.376 至 1.870 
间 波 动 ， 故 公共 大. 是 否 存在 ， 需 用 回归 方程 对 其 
进行 检测 (Elliot，1977)。 用 各 样 方 中 所 有 方差 超 


过 平均 数 的 数据 进行 回归 分 析 (图 2), 图 中 有 3 
个 数据 点 明显 在 外 ， 如 箭头 所 示 ， 表 明 1 中 和 玛 
绢 金龟 平均 数 的 回归 关系 不 显著 (下 =2.3662,7?= 
0 .0586 ,PP=0.1323) ,这 个 结果 说 明 玛 如 金色 成 
虫 种 群 负 二 项 分 布 的 公共 大- 值 是 存在 的 (Southw- 
cod ,1978)。 根 据 矩 法 , 负 二 项 分 布 的 公共 有 . 估 值 为 
0.6529。 
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图 2 1 与 每 烟 株 玛 绢 金 多 平均 数 的 散 点 图 
Fig. 2 The scatter chart of 1/k with mean No., 
of Maiadera sp. per plant 
F=2.3662, ?=0.0586, P=0.1323 


采用 Taylor 矫 法 则 、Iwao 泰 集 格局 回归 分 析 
法 和 负 二 项 概率 模型 对 玛 绢 金龟 成虫 在 烟 株 上 的 空 
间 分 布 格局 进行 测定 ， 三 者 的 结果 都 表明 玛 绢 金色 
成 虫 空 间 分 布 格局 为 府 集 分 布 。 

由 于 Iwao 聚集 格局 回归 分 析 法 所 得 结果 的 决 
定 系 数 偏 区 (六 =0.4290) ,所 以 建立 玛 绢 金龟 成 虫 
的 序 贯 抽样 法 可 基于 Taylor 宪法 则 和 负 二 项 概率 
模型 的 结果 进行 ,其 中 负 二 项 概率 模型 应 优先 考虑 ， 
因为 基于 概率 模型 的 取样 方法 有 两 个 优点 (Nyrop 
等 ,1991)。 第 1, 可 迅速 得 到 运算 特征 函数 与 平均 
取样 数 的 功能 关系 ;第 2, 在 相同 运算 特征 函数 下 ， 


可 降低 平均 取样 数量 。 然 而 , 负 二 项 概率 模型 所 得 
的 太 值 并 不 稳定 ,而 且 由 矩 法 所 得 的 公共 类。 值 无 严 
格 的 适合 性 检验 , 所 以 是 比较 粗放 的 { 丁 岩 钦 ， 
1994)。 上 值 的 偏差 对 取样 方法 的 影响 应 该 进行 检 
测 , 以 决定 是 否 采纳 根据 样本 值 而 建立 的 取样 方 
法 。 但 变化 的 值 并 不 妨碍 建立 基于 负 二 项 概率 
模型 而 得 的 序 贯 取样 方法 。 

昆虫 密度 的 改变 通常 导致 种 群 空间 分 布 型 的 改 
变 【Southwood，1978)。 在 本 研究 中 ， 我 们 没有 发 
现 玛 绢 金鱼 空间 分 布 型 随 种 群 密 度 变化 而 变化 的 情 
形 。 从 表 1 得 知 ,，& 值 在 0.376 一 1.870 之 间 变 化 ， 
种 群 密度 也 在 0.43 一 1,36 头 / 株 之 间 波 动 ， 但 二 者 
并 无 显著 的 相关 关系 ， 从 而 允许 以 公共 上 &. 的 值 居 
算 建 立 序 贯 取样 方法 。 

本 研究 采用 了 目前 常用 的 3 种 研究 昆虫 空间 分 
布 格局 的 方法 ， 得 出 了 玛 绢 金色 成 虫 在 云南 烤烟 上 
的 空间 分 布 特性 。 这 为 进一步 深信 研究 玛 绢 金龟 空 
间 分 布 行为 及 形成 原因 提供 了 必要 数据 ， 为 建立 根 
据 玛 绢 金色 成虫 空间 结构 而 采取 调控 措施 以 保护 烟 
草 免 受 其 为 害 提 供 了 必要 条 件 ， 也 为 研究 烟草 上 其 
他 害虫 和 天 知 昆 虫 的 空间 分 布 格局 提供 了 一 个 有 益 
的 研究 思路 和 程序 。 
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温 湿 度 对 烟草 粉 蜡 实验 种 群 的 影响 
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(云南 玉 当 烟草 红塔 集团 科技 中 心 。 玉 樟 653100) 


摘要 : 在 相对 你 度 85% 及 温度 15、20、25、30TC 情况 下 对 烟草 粉 是 (Ezestia elutella Hiibner) 实验 种 群 
特定 年 龄 生命 奏 进 行 系统 研究 ， 获 得 了 世代 平均 周期 了 、 净 生殖 率 Ro、 内 带 增长 率 rn、 种 群 悦 日 数 :、 种 群 
趋势 指标 [ 共 $ 种 生命 胡 参 数 ， 及 不 同 温 弃 下 烟草 粉 旱 卵 的 发 言 历 期 和 外 化 率 、 各 龄 的 历 期 、 成 虫 的 寿命 与 产 


卵 量 等 ， 并 进行 了 分 析 。 


美 键 识 ，、 烟 草 粉 絮 ， 实 验 种 群 ， 温 度 ， 湿 度 
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5 区 43 全-7 2 

烟草 粉 蝇 (Ephestia elutella Hiibner) 又 名 烟 
草 星 是 、 可 可 是， 属 鳞 远 目 蜡 蛾 科 ， 是 危害 烟 时 的 
主要 害虫 ,广泛 分 布 于 世界 各 国 ， 我 国 各 地 均 有 报 
道 ， 苑 以 云南 、 贵 州 发 生 严 重 。 烟 草 粉 蚜 以 幼虫 取 
食 姻 时 ， 可 引起 烟叶 愉 变 ， 严 重 时 可 食 光 烟叶 。 有 
关 烟 草 粉 蜡 生 物 学 特性 研究 国内 外 有 少量 的 报道 
{Bell, 1983; Krasnoff, 1983; 孟 国 玲 等 ,1990) ,而 有 
关 烟 草 粉 量 实 验 种 群生 命 表 研究 的 报道 其 少 (有 摧 玉 
华 等 ,1996)。 温 混 度 是 昆虫 生活 的 基本 环境 因素 ， 
可 直接 影响 昆虫 的 发 育 、 存 活 及 繁殖 ， 从 而 影响 种 
群 数 量 的 变化 。 为 进一步 了 解 烟草 粉 蝇 的 种 群 动态 
规律 ， 并 为 今后 建立 种 群 模拟 模型 及 预测 预报 提供 
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依据 ,我 们 系统 地 研究 了 漫 湿度 对 该 虫 实验 种 群 的 
影响 状况 。 


1 材料 与 方法 


1.1 人 殿试 虫 产 及 饲料 

烟草 粉 量 采 自 玉溪 卷烟 厂 二 、 三 烟叶 库 区 仓 
库 ， 饲 料 为 贮存 工 年 的 中 桔 二 【《CzF) 烟叶 。 
1.2 温 温 度 对 烟草 粉 蝇 轧 的 发 育 

试验 设置 4 种 逮 度 , 即 15、20 .25、30C ;3 种 相 
对 湿度 , 即 65% .75% 、85%; 共 12 个 处 理 组 合 。 每 
一 组 合 0 个 重复 ,各 处 理 ( 卵 ) 放 入 12 cmx2 cm 的 
培养 是 。 温 度 用 人 工 气 候 箱 控制 (光照 设置 为 全 
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was determined. Taylor’s power law, Iwao's patch- 
ness regression, and the negative binomial probability 
model were used to analyze the data. All three indices 
(bp, B and k) of the three methods indicated an ag- 
gregated distribution of Maladera sp. Taylor's pow- 
er law provided a better description than Iwao's 
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patchness regression, The negative binomial distribu- 
tion parameter k was not dependent on mean density. 
This indicates the presence of a common & (k.). The 
estimate of k. was 0.6529. This study provided basic 
data for establishing a sequential sampling plan for 
Maiadera sp. 


Spatial distribution 


